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In dieser Arbeit beriehten wir fiber Befunde, die bei einer vergleichen- 
den papierelektrophoretischen und histologischen Untersuchung patho- 
]ogiseher Schflddrfisen gewonnen worden sind. Das morphologische Bild 
der Schilddrfise ergibt manchmal einen unklaren Einb]ick in den Funk- 
tionszustand des Organs, insbesondere unter pathologischen Verh~lt- 
nissen. Wir nehmen an, dab das Elektrophoresebild der Eluate und 
Cystenflfissigkeiten yon Schilddrfisenadenomen einen weitergehenden 
Aufschlul~ fiber den Funktionszustand der Schilddrfise erlaubt als die 
mikroskopische Untersuchung allein, und dab beide Untersuehungs- 
methoden sieh gegenseitig erg~nzen kSnnen. 

Die mittels Elation normMer Schilddrfisen gewonnene Flfissigkeit 
weist einen hohen, fast nur aus Thyreoglobulin bestehenden Eiweil]- 
gehalt auf (ROCHE 1951). Die Methode der Elution (DEI~I~I~I, MICHaeL, 
ROOKIE) der Sehilddrfise nutzt  die WasserlSslichkeit des Thyreoglobulins 
bei einem p~ ~ 7 aus. In vorhergehenden Untersuchungen (GIzlI)OTTI, 
I~ILKE; I~ILK:E, GUIDOTTI, PECCHIAI) ist unter Anwendung radioaktiven 
Jods bewiesen worden, dab die Elution dfinner Sehilddrfisenschnitte die 
Entfernung aller jodhaltigen Substrate aus den Follikel bewirkt. 

Die eolorimetrische Auswertung eines Papierstreifens, auf dem das 
Eluat  einer normalen Sehilddrfise gewandert ist, ergibt eine Fraktion, 
die in der Wanderungsgeschwindigkeit der ai-Globu]infraktion normalen 
Blutserums entspricht (HORST, SCHUMACHER; DELTOUI~, BEKAERT; 
HOOGI~WI~KEL, SMITS, KROON). Diese Fraktion ist mit der Amido- 
schwarzlSsung und mit der PAS-Reaktion (K6Iw, GI~6NWAI, L) farbbar; 
die Methoden ifir die Farbung der Fet te  fallen dagegen stets negativ aus. 
Das mit jlSl etikettierte Thyreoglobulin kann auf dem Papierstreifen 
mit Hilfe der autoradiographischen Technik oder mit dem GM-Zahlrohr 
erkannt werden. 
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Diese Eigenschaften sind durch die chemische Zusammensetzung des 
Thyreoglobulins gegeben, das ein hochmolekul/~res (650000) (DEm~IE~, 
~/[ICttEL, 1)EDERSEN, ROCHE) jodhaltiges Glykoprotein (BRAND, KASSELL, 
HEIDELBERGEI~; GERSH; HOOGItWINKEL, SMITS, KROON ; BOAS, FOLEY) iS~. 

In  der Pathologie kann  das Elut ionsverfahren nu t  an den par- 
enchymatSsen Schilddriisenadenomen angewandt  werden, da diese im 
allgemeinen eine gleichfSrmige S t ruktur  besitzen; nicht  dagegen an den 
cystischen Adenomen,  die strukturell  heterogen sind und sehr haufig 
in t raparenchymalen  Blutungen unterliegen. In  diesen F~llen haben wir 
vorgezogen den quali tat iven Eiweiggehalt  der in den Cysten enthal tenen 
Flfissigkeit zu untersuchen,  urn festzustellen innerhalb welcher Grenzen 
der Eiweil3gehalt variieren kann. 

Untersuchungsmaterial und Untersuchungsteehnik 
Unser Untersuchungsmater ia l  umfaBt 16 operat iv entfernte Schild- 

drfisenadenome. In  der Mehrzahl der F~lle bestand das Operations- 
pr~Lparat aus mehreren vcrschieden grol3en und gut  abgegrenzten Knoten,  
die voneinander  meist durch lockeres Bindegewebe getrenllt  waren. 
Makroskopisch boten die einzelnen Kno ten  sehr verschiedene Erschei- 
nungsformen, so dab es oft mSg]ich war in demselben Fall  einerseif~s die 
parenchymatSsen  Kno ten  zu eluieren, und andererseits die Fliissigkeit 
aus den cystischen Adenomen herauszupipett ieren. 

Zur Elut ion wurde die yon  DERRIE~r, MICHEL und ROCHE fiir die 
normale Schilddrtise angegebene Methode angewandt .  

Die parenchymatSsen Knoten wurden yon der Bindegewebskapsel befreit, 
kurz unter flieBendem Wasser gespfilt, gewogen und gefroren. Sobald das Stfick 
geniigend geh/~rtet war, wurde es in Sehnitte yon etwa 1 mm Dicke geschnitten. Diese 
wurden in 0,9%iger KochsalzlSsung (Gewiehtsverh/iltnis Adenom: Kochsa]z- 
10sung ~ 1 : 3) 24--48 Std lang bei einer Temperatur yon + 4  o C eluiert. Danaeh 
wurde das Material durch Gaze gefiltert und zentrifugiert, um Zellen und Erythro- 
eyten abzusetzen. Meist gelang es eine klare Fltissigkeit zu erhalten; falls H~Lmolyse 
eintrat, wurde die Fltissigkeit nieht verwendet. 

Die Fliissigkeit, die in den Cysten enthalten war, wurde mittels Capillar- 
pipette ausgesaugt und danach zentrifugiert; bluthaltige Cystenflfissigkeiten 
wurden nieht verwendet. Es gelang sehr oft nach Zentrifugation eine klare hellgelbe 
Flfissigkeit zu erhalten, deren manehmal zu hohe Viseosit/tt eine Verdtinnung mit 
0,9%iger KochsMzlSsung erforderte. Ohne diese blieb die Flfissigkeit an der Auf- 
tragungsstelle auf dem Papier haften. 

Der Eiweiggehalt der Eluate und der Cystenflfissigkeiten wurde mit der Mikro- 
kjeldahl-Methode bestimmt. Die Werte ]agen bei den Eluaten zwischcn 2,r 
und 10 g-%, und bei den Cystenfliissigkeiten zwisehen 4,5 g-% und 13,5 g-%. 

Die elektrophoretische Auswertung der Proteinfraktionen erfolgte nach GI~ASS- 
~AC~r und HA~I~IG. Je nach dem Eiweil]gehalt wurden auf dem Papierstreifen 
0,01--0,02 em a der ProteinlSsung aufgetragen. Die Streifen wurden wie fiblich 
mit Amidoschwarz und auBerdem mit der PAS-Methode gefarbt. 
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Urn die Wanderungsgeschwindigkeit der Proteinfraktionen mit bekannten 
EiweiBkSrpern vergleichen zu k6nnen, wurde gleichzeitig die Elektrophorese 
normaler Blutseren ausgefiihrt. 

Vor der Elution wurden allen parenchym~tSsen Adenomen kleine Stiicke ent- 
nommen, die in CA~oys L6sung fixiert wurden. In gleicher Weise wurden auch 
Tefle der Cystenwgnde entnommen und fixiert. Die Schnitte wurden mit Hi~mato- 
xylin-Eosin gefi~rbt. 

GegeniibersteUung der elektrophoretisehen und morphologisehen Befunde 

Die Elektrophoresediagramme der Elutions- und der Cystenfliissig- 
keiten haben verschiedenartige Befunde ergeben, die aber auf einige 
ttaulottypen zurfickgeffihrt werden kSnnen. 

I. Be]unde an den Elutions]liissigkeiten parenchymatSser Adenome 

1. Typ. Eluate mit ausschliefllichem Thyreoglobulingehalt. Auf dern 
Papierstreifen ist nur eine einzige Proteinfraktion siehtbar, die die 
gleiehe Wanderungsgeschwindigkeit hat wie ~l-Globulinfraktion des 
normalen Blutserums. Sie ist intensiv mit der AmidosehwarziSsung 
und der PAS-l%eaktion f~rbbar (Abb. 1 b). 

Die morphologische Untersuchung der eluierten Knoten zeigt, dal~ 
es sich in diesen Fi~llen urn kolloide Adenome hande]t, die aus mittel- 
grol~en Follikeln rnit kubischen Zellen bestehen. Das Kolloid ist im 
allgemeinen hornogen oder es weist l%esorptionszeichen auf (peripherisehe 
Vacuolen usw.) Die Beteiligung des Bindegewebes i s t  bescheiden und 
geht gewShnlicherweise nicht fiber eine leichte Fibrose hinaus (Abb. 1 a). 

2. Typ. Eluate mit Albumin- und Thyreoglobulingehalt. Auf den 
Streifen sind zwei dicht aufeinanderiolgende Proteinfraktionen vor- 
handen, die wie das Albumin und das ~l-Globulin wandern. Die lang- 
samere Fraktion ist stark mit der PAS-Reaktion fgrbbar, die schnellere 
dagegen nicht. Beide sind amidosehwarz-positiv (Abb. 2b). 

Um die beiden Fraktionen besser erkennen zu kSnnen, wurde dern 
Eluat  Ammoniumsulfat in gesgttigter LSsung zugegeben, um so das 
Thyreoglobulin nach der Methode yon DER~IEN, MICHEL und I~OCtIE 
rein zu erhalten. Bei dieser Methode fgllt das Thyreoglobulin zwischen 
40 und 47% ges~ttigter ArnmoniumsulfatlSsung rein aus (RocHE, 
MICHEL, DELTOUR, MICHEL). Das Albumin Pracipitiert dagegen be- 
kannterma[3en erst bei hSheren Konzentrationswerten. Die beiden 
Fraktionen wurden getrennt wieder in Wasser gelSst und dialysiert, um 
das Ammoniumsulfat zu entfernen; danach wurden die Dialysefliissig- 
keiten einzeln elektrophoretisch untersucht. Beide Fraktionen wander- 
ten in derselben Weise wie oben beschrieben. Wahrend die Albumin- 
fraktion PAS-negativ war, fiel die Farbung der Thyreoglobulin- 
fraktion positiv aus. 
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Nach diesen Ergebnissen nehmen wir an, daft der EiweiBgehalt 
dieser Eluate aus Albumin und Thyreoglobulin besteht. 

Die morphologischen Befunde ergeben, dab die Adenome, deren 
Eluate Albumin und Thyreoglobulin enthalten, aus kleinen, mittel- 
groften und ausnahmsweise groften Follikeln bestehen. Die Epithelzellen 

b 

A b b .  l a u .  b. a Groin- u n d  m i t t e l f o l l i k u l a r e s  
A d e n o m  m i t  h o m o g e n e m  I~olloid.  D a s  S t r o m a  
w e i s t  Z e i c h e n  y o n  l e i c h t e r  Sk l e rose  a u f  u n d  i s t  
n i c h t  h y a N n i s i e r t  ( t t . - E . ,  68ma l ) .  b D a s  E l u a t  

e n t h ~ l t  aussch l i e l ] l i ch  T h y r e o g l o b u l i n .  
( A m i d o s c h w a r z ;  - - - - - -  P A S - R e a k t i o n )  

sind kubisch oder zylindrisch in den kleinen Follikeln, niedrig dagegen 
in den grSBeren. 

Zwischen den Zellnestern ist das Bindegewebe aufgelockert und im 
allgemeinen zellarm und enth~tlt zwischen den Fasern eine schwach 
f~rbbare, zumeist homogene Eiweiftsubstanz (Abb. 2a). 

3. Typ. Eluate, die Thyreoglobulin und Blutserumproteine enthalten. 
Diese Diagramme entsprechen denen des normalen Blutserums mit dem 
einen Unterschied, daft sie eine ungleich grSftere ~l-Globulinfraktion 
enthalten, die sich bei der PAS-l~eaktion stark anf~trbt (Abb. 3c). 
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Diese ErhShung kommt durch das Thyreoglobulin zustande und betrug 
in unseren F~llen zwischen 20,1 und 33,2% des gesamten Eiweil~gehaltes 
des Eluates. 

Diesem elektrophoretischen Diagrammtyp entsprechen zwei ver- 
schiedene histologische Strukturtypcn. In einigen F~tllen ergeben die 

/ 
A ' rgi  

b 

Abb. 2 a 1l. b. a Klein- und  mittelfollikul~res Adenom.  
Die Follikel sind durch  lockeres Bindegewebe get rennt .  
Zwischen den Fasern  ist eine homogene  Substanz sicht- 
bar.  Die grS~eren Follikel sind mi t  niedrigen Zellen 
ausgekleidet  und  die Foll ikelwand ist yon einem hyal inen 
Band  u m g e b e n  (I t . -E. ,  68real). b Das E lua t  enth~lt  

Albumin  und  Thyreoglobulin.  
( . - -  Amidoschw~rz ; . . . .  PAS-~eak t i on )  

morphologischen Bflder eine weitgehende Hyalinisierung des Stromas, 
welche die Follikel voneinander trennt. ])as Follikelepithel ist sehr 
niedrig und hypotrophisch und das Kolloid ist in diesen Follikeln ein- 
gedickt (Abb. 3a). 

In anderen FAllen erkennt man im Pr~parat abwechselnd cystisch 
erweiterte Follikel mit sehr dfinnen W~nden und amorphem flfissigen 
Inhalt, und mikrofollikul~re Regenerationszonen (Abb. 3b). 

4. Typ. Eluate mit ausschliefllichem Albumingehalt. In einem einzigen 
Fall enthielt das Eluat nur Albumin. Auf dem Streifen ergab die PAS- 
l~eaktion ein negatives Ergebnis (Abb. 4b). 
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/ 
c 

A b b .  3 a - - c .  a Das Adenom bes teht  aus unregelmi~Big 
groBem Follikeln, die zumeis t  yon niedrigen Epithel-  
zellen u m g e b e n  sind nnd  homogenes,  teilweise ein- 
gedicktes Kolloid enthal ten .  I m  I n t e r s t i t i u m  ist eine 
hyaline Substanz  in versehiedener  Konzen t r a t ion  r o t -  
h a r d e n  (H.-E.  68real). b Unregelmg~gig eystisehe 
Follikel, deren Dilatat ion wahrscheinlieh yon einer 
progressiven Erwe i t e rung  tier kleinen Foilikel dot 
Regenerat ionsinseln herr i ihr t  ( t t . -E. ,  68real), e Das 
E lek t rophoresed iag ramm des Eluates  zeig't alle EiweiB- 
bestandtei le  des no rma len  Blutserums.  Der hohe ~ -  
Globulingehalt  ist dureh  das Thyreoglobul in bedingt  

Histologisch hatte das Adenom eine gleichfSrmige trabekulare Struk- 
fur fast ohne Follikelbildung. Die Fgrbung nach Ho~cgKIss, die be- 
kanntermaBen auch geringe Kolloidmengen sichtbar macht, ergab, dab 
es sich um ein relgtiv undifferenziertes nicht kolloidbildendes Epithel 
h~ndelte (Abb. 4~). Zwischen den Bindegewebsmaschen konnte man 
kleine Odem~nsammlungen erkennen. 
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I I .  Be/unde an den Fli~ssig~eiten cystischer Adenome 
Die Ergebnisse der Untersuchung an den CystenfltissigkeRen 

kSnnen auf 3 Haupttypen zuriickgefiihr~ werden. 
1. Typ. Cysten/li~ssig~eiten mit einem dem Blutserum qualitativ gleichen 

Eiwei/3gehalt. Die meisten der yon uns untersuchten Cystenflfissig- 

A 
b 

J 

Abb .  ~ a  u . b .  a P a r e n c h y m a t 6 s e s  mikroiollikul~tres u n d  
t r abeku l~ re s  Sch i l4dr f i senadenom.  N u t  einzelne Foll ikel  
e n t h a l t e n  Kol lo id ;  znme i s t  i s t  das  Gewebe und i f fe renz ie r t  

( t t . -E . ,  68real).  b Das  E l u a t  enth~ilt  n u t  A l b u m i n  

keiten gehSren dieser Gruppe an (Abb. 5b). Die Grenzwerte des 
Gehaltes an den einzelnen EisweiBfraktionen lagen beim Albumin 
zwischen 46,58 und 72,0%, bei den ~l-Globulinen zwischen 1,71 und 
5,59%, bei den ~2-Globulinen zwischen 2,62 und 8,24%, bei den/~-Globu- 
linen 8,41 und 17,13% und bei den y-Globulinen zwischen 14,30 und 
26,24%. 

Bei einheitlichem elektrophoretischen Verhalten der  Cystenfliissig- 
keit ergab sich ein unterschiedliches morphologisches Bild fiir das die 
Cysten umgebende Gewebe. In einigen Fgllen konnte man eine hoch- 
gr~dige Hyalinisierung des Interstitiums mit sp~rlichen hypotrophischen 
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Follikeln erkennen, ohne dab mit Sicherheit eine Cystenwand abzugrenzen 
war. In anderen F~llen handelte es sich um inmitten groBfollikuliirer 
Adenome gelegene Cysten. Die Follikel waren meistenteils sehr er- 
weitert, 5fters konnte man eingerissene Zwischenw~nde erkennen, so 

"b 

Abb.  5a  u. b. a Cystisch erwei ter te  Follikel rnit hypo-  
t rophischen,  teilweise eingerissenen Zwischenw~nden.  Es  
sind auch einige Regenerat ionsinseln sichtbar.  Das ,,Kolloid" 
ist schwach f~rbbar  und  homogen,  das S t roma  sehr sphrlich 
(H.-E. ,  68mal).  b Das E lek t rophoresed iag ramm der Cysten- 

fliissigkeit ist qua l l t a t iv  dem des Blu tserums ~hnlich 

dab man annehmen kann, daB der Erweiterungsprozel~ der Bli~schen 
noch im Gange w~r (Abb. 5a). 

2. Typ. Cystenfliissiglceiten mit hoher PAS-positiver ~l-Globulin- 
[raktion. Der EiweiBgehalt der Flfissigkeit ist aus Albumin, Globulinen 
und Thyreoglobulin zusammengesetzt (Abb. 6b). Letzteres bedingt die 
ErhShung der ~l-Fraktion und erreichte in einem Fall 35,8% der ge- 
samten Proteine der Cystenflfissigkeit. 

Morphologisch sieht man eine gro[~follikul~re Struktur mit sp~r- 
lichem Bindegewebe. Die Follikelsepten sind oft eingerissen, so dab die 
homogene kolloidartige Fliissigkeit der vorherrschende Bestandteil des 
Gewebes ist (Abb. 6a). In der Flfissigkeit erkennt man oft isolierte 
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Zellgruppen, die wahrseheinlich Uberreste der Follikelw~nde sind. 
Zwisehen den erweiterten Follike]n sieht man hier und da Meinfolliku]~re 
Zellnester, denen vielleicht eine regenerative Bedeutung zuzuschreiben ist. 

3. Typ. Thyreoglobulinhaltige Cysten[liissigkeiten. Es handelt sieh im 
allgemeinen um alleinstehende Dilatationscysten, die in mittelfol]iku- 
l~tren niehteystischen Adenomen aufgeiunden wurden. 

Abb. 6 a u .  b. a Cystisches Adenom.  Die Follikel 
sind yon sehr versch iedenem Ausmal~ : die kleineren 
und  mi t t e lg ro2en  en tha l t en  Kolloid. Das in den 
groBen befindliche Kolloid ist n icht  yore hyalini- 
s ierten Bindegewebe zu unterscheiden.  ( t t . -E, ,  
68real). b Die pipet t ier te  Flfissigkeit enth~l t  neben  
den Bluteiweiflfraktionen auch Thyreoglobul in  

Das Eluat  des die Cyste umgebenden Adenomgewebes enth~it eben- 
falls nur Thyreoglobulin. 

Die histologischen Bilder der Cystenw~nde zeigten, dab sie mit 
hypotrophisehem oder manchmal hypertrophischem Epithel ausgekleidet 
sind. Das basale Bindegewebe weist Zeichen yon Sklerose auf. 

I I I .  Basedowstrumen 
In den drei von uns untersuchten F~llen, die vor der Operation 

nicht medik~ment6s behandelt worden waren, erwies der Eiweil~gehalt 
der Strumeneluate eine verschieden~rtige Zus~mmensetzung. Im ersten 
Fall enthielt das Eluat  nur Thyreoglobulin (Abb. 7a), im zweiten 
Thyreoglobulin und Albumin und im dritten einen hohen Prozentsatz 



Untersuehungen fiber den Proteingehalt der Adenomcysten 561 

(60,60%) an Thyreoglobulin, w~hrend der Rest aus Blutserumeiweil3 
bestand (Abb. 7 c). Das Verhaltnis dieser Zusammensetzung einerseits, 
und der morphologisehe Befund einer sehr reiehlieh vaseularisierten 
Struma andrerseits lassen uns annehmen, dab die im letzteren Fall im 
Eluat aufgefundenen Blutserumsproteine intravaskulgrer Herkunft sind. 

Die mikroskopisehe Struktur der ersten zwei Strumen war die der 
typischen Basedowstruma; in dieser Hinsieht konnte der elektro- 
lohoretische Untersehied zwisehen den resloektiven Eluaten nicht gereeht- 
fertigt werden. 

I \ 

a b c 

Abb. 7a--c (Basedowstrume~). a Das Eluat enth~ilt ausschlieBlich ThyreoglobuHn 
( - - -  Amidoschwarz; . . . .  PAS-Reaktion). b Das Eluat enthglt vorwiegend 
Thyreoglobulin (60,60 %), whhrend die anderen E~weil3h'aktionen insgesamt 39,40 % aus- 
machen, e Cystenfliissigkeit einer Basedowstrurn~/. Die Ktarve weist drei GiPfel auf, die 
m6glicherweise dutch eine physico-chemische geterogenit~tt des in der Cyste gespeicherten 

Eiweil3es bedingt sein k6nnten 

In einem einzigen Fall wurde in einer Basedowstruma eine Cyste 
angetroffen. Die enthaltene Flfissigkeit war sehr viseSs, wanderte abet 
dennoch auf dem Streifen. Die elektrolohoretisehe Auftrennung ergab 
nut eine einzige breite, stark PAS-positive Fraktion. Der aufsteigende 
Sehenkel der eolorimetrisehen Auswertungskurve wies drei aufeinander- 
folgende Spitzen auf (Abb. 7 e). Diese Beobaehtung, die auch in wenigen 
anderen Fgllen gemaeht werden konnte, ist sehwer erklgrbar; sie k6nnte 
vielleieht ffir eine gewisse Heterogenit/~t, wahrscheinlieh physieo- 
ehemischer Natur, des in der Cyste aufgespeieherten Thyreoglobulins 
oder anderer mit diesem verwandte Stoffe, sloreehen. 

Diskussion 
Aus unserer Untersuchung geht hervor, dab die mittels Eluierung 

mittel- oder kleinfollikul/~r differenzierter Schilddriisenadenome erhal- 
tenen Flfissigkeiten eine einzige elektrophoretisch isolierbare Protein- 
fraktion enthalten, die mit dem Thyreoglobulin identifizierbar ist, nieht 
nut weft sie dieselbe papierelektrophoretisehe Wanderungsgesehwindig- 
keit besitzt und intensiv PAS-positiv ist, sondern aueh weft sie im 
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Bereiche derselben SMzkonzentrgtionen wie das normale humane Thyreo- 
globulin pr~icipitiert. Das elektrophoretische Verhalten dieser Fraktion 
stimmt mit dem des Eluates der norma]en menschlichen Schilddriise 
tiberein. 

Der Befund, dab im Elektrophoresediagramm oftmals neben dem 
Thyreoglobulin auch das Albumin - -  die bekannterma6en elektro- 
phoretisch am schnellsten wandernde Fraktion - -  aufgefunden wurde, 
beweist erneut die Tatsache, dab im Vorgang der plasmatischen Imbi- 
bition des Interstitiums das Albumin vor den Globulinfraktionen die 
Blutbahn ver l~ t .  

Die morphologische Untersuchung zeigte, dab in den Adenomen, aus 
welchen auger dem Thyreoglobulin auch die gesamten BlutserumeiweilL 
fraktionen eluierbar waren, das Interstitium einer weitgehenden ttyalini- 
sierung unter]iegt. In einer frtiheren VerSffentlichung (PEccHIAI, 
I~ILXE) wurde dieser Befund im Sinne einer interstitiellen EiweiB- 
speicherung betrachtet (interstitielle Hyperplasmie), da eine dem Blut- 
serumeiwei~ qualitativ ghnliche Zusammensetzung elektrophoretisch 
bewiesen werden konnte. 

In den Adenomen dagegen, deren Fo]likel einer cystischen Er- 
weiterung unterliegen, konnte man neben einzelnen Fiillen mit hya]inem 
Stroma auch andere beobachten, in welchen das Bindegewebe re]ativ 
unvergndert war. Man kSnnte es deshalb fiir mSglich halten, dab im 
Rahmen der bekannten und h~ufigen KreislaufstSrungen der Schild- 
driisenadenome eine Filtration yon B]utserum oder Lymphe dutch die 
Follikelwande, welche durch den Dilatationsvorgang hypotrophier t sind, 
stattfindet. 

Far diese MSglichkeit spricht fernerhin der Befund, dab in einigen 
Adenomcystenflfissigkeiten der EiweiBgehalt nur zum Tell - -  wenn 
auch in verschiedenem AusmaBe - -  aus Thyreoglobulin bestand, w~hrend 
der Hauptanteil aus den SerumeiweiBfraktionen zusammengesetzt war. 
In einigen F~illen glich der qualitative Proteingehalt der untersuchten 
Fliissigkeiten dem des normalen Blutserums vol]kommen. 

Diese Befunde kSnnten vielleicht die verschiedenen Stufen eines 
plasmorrhagischen Vorganges darstellen, der zu einer Speicherung 
(Thesaurose) yon plasmatischen Proteinen im Interstitium und in den 
Cysten ftihrt. 

Die rein thyreoglobulinische Natur des EiweiBgehaltes einiger Cysten 
kann mit einer Speicherung yon Sekretionsmaterial aus den zylindrischen 
Schilddriisenepithel erk]~rt werden, welches h~ufig wghrend aktiver 
Sekretion an der Innenseite der Cysten angetroffen werden kann. Die 
Speicherung kSnnte zum Teil auch mit einer Verlangsamnng des Re- 
sorptionsvorgunges in Zusammenhang gebracht werden, da die fibrSse 
Kapsel, die h~ufig die Cysten umgibt, die normalen Austauschfunk- 
tionen zwisehen Epithelzellen und Capillyaren unterbinden kann. 
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Sehlul~folgerungen 
Die Untersuchungen der Eluierungs- und Cystenfliissigkeiten der 

Schilddriisenadenome mit Hilfe der Elektrophorese erlauben einen Ein- 
blick in die Natur des im Interstitium und in den Cysten enthaltenen 
kolloidartigen Materials, der mit morphologischen Untersuchungs- 
methoden M]ein nieht gewonnen werden kann. 

Sie zeigten ferner, dab die im Interstitium vorhandenen EiweiB- 
kSrper plasmatischer Herkunft sind, und dab deshalb der gebr~uehliche 
Ausdruck ,,extrafollikul~res Kol]oid" nieht zutreffend ist. 

Die Bezeichnung ,,kolloides cystisches Adenom" fiir die kolloid- 
haltigen cystisch degenerierten Sehilddrfisenadenome w~re unserer An- 
sieht naeh entweder durch die Mlgemeinere Bezeichnung ,,cystisches 
Adenom" oder durch die genauere ,,plasmakolloides cystisches Adenom 
zu ersetzen. 

Damit enthielte die Bezeichnung sowohl einen Ilinweis auf die 
Morpho-Pathogenese, als aueh auf die Tatsache, dab neben dem Thyreo- 
globulin andere Proteine plasmatiseher oder lymphatischer Ilerkunft 
vorhanden sind. 

Zusammenfassung 
Das papierelektrophoretisehe Verhalten der mittels Elution p~renehy- 

mat6ser Schilddriisenadenomen gewonnenen Proteine zeigt, dal3 in den 
mittel- oder kleinfollikularen Adenomen mit normalem Stroma nut 
Thyreoglobulin enthalten ist, und dab in denen, die eine HyMinisierung 
des Bindegewebes aufzeigen, dagegen aueh Blutserumproteinfraktionen 
vorhanden sind. 

Die elektrophoretisehen Diagramme der in den Adenomeysten ent- 
haltenen Fliissigkeiten beweisen, dab in einigen Cysten nut Thyreo- 
globulin enthalten ist, abet in der Mehrzahl der F~lle die Cysten inter- 
stitielle Fliissigkeit enthalten, deren Proteinzusammensetzung der des 
Serums ahnlieh ist. In einigen Cysten sind Albumin, Thyreoglobulin 
und die verschiedenen Globulinfraktionen angetoffen worden. 

Aus den histologisehen Untersuehungen ergibt sieh die M6gliehkeit 
dieses Verhalten teilweise zu erkl~Lren. Im gahmen der dyshemisehen 
St6rungen der Adenome kann das reiehliehe Vorhandensein yon Blut- 
serumeiweigfraktionen im Mesenehym der parenehymatSsen Adenome 
als ,,interstitielle Plasmorrhagie" aufge~agt werden. 

Der Befund yon Serumproteinen in den Cysten wird mit einer 
Filtration yon Blutserum oder Lymphe dureh die hypotrophisehen 
Follikelw~nde in Zusammenhang gebraeht. Aueh die Tatsaehe, dab die 
Adenome, deren Follikel sieh eystiseh erweitern, fast kein Bindegewebe 
entha]ten, sprleht im Sinne der M6gliehkeit eines Eindringens yon inter- 
stitieller Fltissigkeit in die Follikel, anstatt einer Difussion und Ab- 
lagerung im Interstitium. 
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A u f  G r u n d  der  h i s to log i schen  u n d  de r  p a p i e r e l e k t r o p h o r e t i s c h e n  

B e f u n d e  sch lagen  die Ver fasse r  vor ,  die  B e z e i c h n u n g  , ,kol loide cys t i sche  

A d e n o m e "  m i t  de r  , ,p lasmako] lo ide  cys t i sche  A d e n o m e "  zu erse tzen .  
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